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أكاديعيا هى العلامة التجارية لأكاديميا إنترناشيونال 
للنشن والطباعة 


أسرار الكون 
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مدخل إلى اللأسبرار سس سي 6 


الكون الغامض .-. 
الأسرار الأولى 
الأفكار المتغيرة عن اللكون مسمس 12 


السماوات المليئة بالنجوم ..... 


إستكشاف الكون . 


هل يوجد أحد فى الفضاء الخارجي . 
الأسرار غير ا محلولة .. 


التسلسل الزمني ع اس 395393 


بحرت أسرار مناء اللدل العلماء والكتات 
والفنانين وكثيراً غيرهم عبر التاريخ. وقد 

' حاولت كل حضارة أن تفهم الكون. لكن 
رغم تحقيق كثير من الاكتشافات العظيمة؛ 
فإننا لا نزال بعيدين جداً عن معرفة كل 
أسراره. وشهد القرن العشرون كثيراً من 
الاختراقات في استكشاف الفضاء. 
ربجرى تشكل سكت ابتكار مر من 
التكنولوجيا.المعقّدة الجديدة لمساعدتنا في 
سحينا و زاء المعرفة. 


إن كوننا يَعْجّ بالأقمار الاصطناعية 
والسواثر والمقاريب التي تسعى وراء هدقف 
واحد. ألا وهو حل الألغاز المحيطة بأسرار 
الفضاء. كيف بدأ الكون ومتى ؟ وهل نجد 
حياةً في مجرات أخرى ؛ وهل تجعل الثقوب 
السوداء السفر عبر الزمن ممكناً؟ وهل يوجد 
كوكبٌ عاشر في نظامنا الشمسي؟ هل يكبر 
كوننا ويكبر حتى يتجمد في نهاية المطاف. أو هل 
ينكمش وينهار في تقوّض عظيم؟ لعلنا نجد في يوم 

من الأيام إجابات عن كل هذه الأسئلقوعن آلاف من الأسئلة ْ 
الاخرى التي حيّرت الناس مثات من السنين. آما في الوقت 2 0 
الراهن. فلا يسعنا إلا أن تحاول الوص يعمق في أسرار ١:‏ 
1 د 


ل 5 
الزهرة 
كرة صخريّة, قلب غني بالحدي © 0 
قطره :4878 3 كس 

يغدة عق الشفسن :58 مليون كلم قطرة:12102 كلم 
عدد أقمارةه:0 5 بعده عن الشمس: 108 


5 صم لايين كلم 
الأرض ©« عدد أقماره: 0 
كرة صخريّة قلب معدنى 3 

قُطره: 12756 كلم 

بغدة عن الشمس :0 مليون ن كلم 

عدد أقماره: 1 


لس : 8/"مليون كلم 
عدد أقماره: 16 


قطره: 120000 كلم 

عدد أقماره: 18 
نبتون 

كرة غازية .قلب معدني 
قطره: 0 كلم 
بده عن الشمس: :4497 


أورانئوس 
غَان: قل صخرى 
قطره: 51118 كلم 


يُعده عن الشمس :5914 مليون كلم 


عدد أقماره: 1 


دعلاة عن الشميس: 2871 مليون كلم 
عدد أقماره: 15 


كان غاليليو غاليلى (1564 - 1642) أول 
كلك در ضد السماء ةرات عندما رض 
المشتري في 7 كانون الثاني / يناير 21610 
هَالَهُ ما رأى. «أربع نجوم صغيرة» يمكن 
رؤيتها فى مدار قريب منه. لقد كانت هذه 
ممقاية تح هنا قن لاز عتقاد |السيحى أن 
الأآأرض هي مركز الكون. فقد أثيتت أن ليس 


كل شيء يدور حول الأرض. 


كان أشخاص اخرون فد توضلو] الى إفكار 
مشابهة. مثل الكاهن البولندي نيكولاس 
كوبرنيكوسء لكن غاليليو يملك الآن دليلاً 
ملموساً. وقد رأى بابا الكنيسة الكاثوليكية أن 
تلك النظرية «خاطكة وغير معقولة». تراجع 
غاليليو. لكنه أعلن في العام 1632 دعمه 
لكوبرنيكوس. فاستدعاه البابا وهدّده 
بالعذاب إن لم يتراجع عن أفكاره. أذعن , 
غاليليو. وفيما يفعل ذلك تمتم قاتلآً «ومع ذلك 
فإنها تدور». وبقي في الإقامة الجيريّة حتى 
وفاته سنة 1642. 1 


«لم يُقتع البشر منذ قجر 
الحضارة بأن تكون الاحداث 


غير مترابطة وغير قابلة ' 
إلى أن نعرف لماذا نحن هنا ومن 
أين ككنا. ولا"يقل هدفتاءعة: 


الذي نعيش فيه». 


تيقن شوكدة 
موجز في تاريخ الزمان 


ءِ حستكاط اكراك وسجارا و صيل بسرت 


الاسلللتتصرار وسلوك الستعرات الفائقة (نجوم متفجرة). 


ومعتقد أن احداثا فلكية أوحت بيناء أهرامات 


ع 
الاولى المصريين. لكن هذه الشعوب القديمة لم يكن 


لديها أي فكرة عن المادة التي يُنيّ منها الكون 
افْحَّتَنَ الناس منذ فجر الحضارة باسران ' أرعن مدى اتساعه. فقه اعتقدواان 
السماوات . كان اليايليّون والإغريق أول من2 الأرض مسطّحة وتقع تحت قب 
صنّف النجوم في مجموعات تدعى كَوَكّبات. ولا 2 من النجوم التي تدور 
لس ا ا ل ا ا حولها مرة في 


عبادة الشمس رع الذي يعبر السماء في مركب مرة ل 0 م 
اعتقد المصريون القدماء أن في اليوم. وكانت المراكب توضع د 0 
السماء هي الإلهة تُوت (أعلاه) غالباً في قبور الحكام عندما - ١‏ فحز 
التي تمد جسدها فوق الأآأرض.٠2‏ يموتون حتى يتمّكنوا من 
وقد رأوا أن الشمس هي الإله الانضمام إلى رَّع. 
التنبؤ بالمستقبل 
والكواكب تُسَيطر على حياة البشر. وتمثل 
بروج دائرة البروج اثنتي عشرة كوكبة 
من النجوم التي ديد أن الشفس كف 
عبرها كل سنة. يحدد المنجّم طالع الشخص من 
مواقع الكواكب في ساعة ولادته ويقوم بالتنبق 


الأرض المنحنية 
تيدى الأرض مسطحة. لكن 
أرسطو أدرك أنها غين مسطحة. فقد 
علم أن عدد النجوم التي يمكنك أن 
تشاهدها في السماء يتوفف على 


تعلو كثيراً فوق أعلى الجبال؛ قيما 
النجوم جواهر تُرصّعها. وكثير من 
الأديان تؤمن بأن السماوات تضم : مدوقعك. فالحجم الساطع 

عالما أفضل يذهب إليه الأخيار يعد نمك أن مشاه دن مسن لكنه لا 
وفاتهم: على حين يقدر على الأشرار يُشاهد من اليونان. ولا يحدث ذلك 
العيش تجت الأرض يعد الممات. إن كانت الأارض مسطحكة: 


01 0 


فه هد 
ذه الأث 
لإفساد الطبيعة 
العلخ !, 


1 


د الأشياء ألبت 
شياء نيد 
و 


ي 
0 


«- 3 1 1 0_1 
ته حت جح تصن جع معد سد بس : 10-2 الك ل انه الك ااا 0ن لكك لكك 1 1ن 1ك ان اا لاه ااه 7ه 1 1 هاه لاه اه اا لا لاا اا ا كا لاد ان لات لئاه الف لاا ا ااا اال اك اف م ا في 


لإ الخد 
0 > >« - هه 
لأ نه 
> +« 
١‏ معن الكعيون ماهو حجم الكون؟ 
. 1 3 الكون كبير جداً بحيث أن الضوء.ء الذي 
8 جاء التحدي الأول لكّون بطليموس تبلغ سسرعته 300000 كلم 
]' الآرضئ المركز عن طريق نيكولاس (180000ميل ) في الثانية. ج32[ 
كوبرتيكوس (1473 - 01543 فق زور ل الك )7 
<١‏ حركة الكراكك تفسر نسوولة فتفالق البددي لكي هل 
١ 5‏ 8 5 إلينامن حواقه 
: كانت الشمسء لا الأرضء تقع في المركزء 0 
1 لكنه لم يَجِرُق على نشر نظرياته حتى 1 
] السنة التي توفي فيها. وعلى غرار إٍ 
0 بطليموسء اعتقد كوبرنيكوس أن الكواكب تتحرك في 
دوائرءلكن يوهان كبلر 
7 (1630-1571) بين أن 
0) مدارات الكواكب إهليلجية 
(بيضوية الشكل). ولتفسير 
] ذلكءطور إسحاق نيوتن 
(1642 - 1727) قوانين الجاذبية 
(القوة التي تجذب الأجرام بعضها 

إلى بعض). وفي ‏ -- 
1 القرن العشرين» 
ا “يي ربطت نظريات 
ا الجاذبية والمكان 
1 
1 
7 |( ؟ 
1 1 ا لقد تحفّقت بعض أروع تنبؤّات 
ا : الخيال العلمي وتبَيّن أنها صحيحة. لكننا لم نَذّقَ حتى 
1 الآن مخلوقات غريبة أى نخترع مركبة تسافر بسرعة 
0 الضوء. واستناداً إلى أينشتاين» يستحيل علينا بلوغ 
ا هذه السرعة: ولذلك سيبقى معظم الكون بعيداً عن 
ٍ متقاولنا. 
ا 
اك اح ص ع كاك اك و وك لك ا ل مك و وك كد وك ل كد فلا26 22222 2 اع د ع وح كح حا ا كد كا ا ا 2 
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الشمس السماوية 
عيدث القمس تمكابة إلهة لآلاف السدي هن 
قيّل كثير من الشعوب المختلفة. وقد دعا 


كه تلخ عداد التجوام” 
نستطيع أن نرى نحو 2000 نجم بالعين المجردة 
في ليلة صافية. لكن مجرتنا تحتوي وحدها على 

0 100 مليون نجم. ولعل الكون بأكلمه يحتوي 

على 000 000 000 000 000 000 1000 مليار 

تريليون نجم على الأقل. 


وكان واحداً من ثلاثة آلهة رئيسية في 
كتادهم المقدس »كتان 
المعرفة الإلهية. وفي القرن الخامس قبل 
الميلادء ربط دين اليؤنانيين 
القدماء الشمس بالإلّه 


الأضواء فى السماء 
ثمة أحداثٌ غريبة في السماء كانت تسبّب الخوف 


الدع د الأو ل ا ل 
ل ل و 
كان يُحْتَقد أنها ندر بحدوث .]7 ملترنوا 

> وحتت7تبتات | 


كارثة. فقد كانت المذنّبات 

تزرع الرعب في نفوس 
الكثيرين. فيما كان يُعتقد أن 
العروض الطبيعية للأضؤاء 
الملوّنة الساطعة هى آلهة غاضية. 


الك , 
0 


مُوقع الأرض 

اعتقد الدر خا سو ن القد هاء أن 

اكتشافات قدمة الأرض تقع في مركز الكون. ورأى 

أت الفلسوف الدرفاف أرسطظوق كلاوديوس بطليموس (نحو 100 - 156): وهو فلكي 

2 رقةد 32د ىم ان الأرض ضح أن تكون يوناني عظيم. أن النجوم والكواكب لا بد أن تدور 2 , 

ظ كرويّة. وأوضح أن ظلّ الأرض عندما يمر أمام حول الأرض في دوائر تامّة صنعتها الآلهة. وقد 

٠5‏ القمر في أثناء الخسوف (انظر ص 19) يبدو اعتبر وصفه لكيفية عمل الكون مقبولا لأكثر من 
منحنياً. ومن ثم لا بد أن تكون الأرض كروية. للا ش 
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يتكوّن نظامنا الشمسي من نجم واحد 
وتسعة كواكب ومجموعة من الكُوَيكيَات 
والمذنّبات والأقمار؛ وهو القسم الوحيد من 
الكون الذي يقع في مجال المركبات الفضائية 
الحديثة. لا تتوفر الشروط الصحيحة للحياة 
كما نعرف أنها تطورت إلا على الأرض” 
وتوجد الشمس في مركز النظام الشمسي» 
ا وهي النجم الذي تدور حوله الكواكب 
السسعة. 


تقع الكواكب في شكل مسطح يشبه القرص» 
ما يوحي بأنها تكوَّنت من قرص من الغبار 
والغاز يدور حول الشمس. ولمعظم الكواكب 
أقمار تابعة: للأآأرض وبلوتى قمر واحد, 
وللمريخ قمران» ولنيتون ثمانية ولأورانوس 
5 وللمشتري 16 ولزحل 18 قمراً. ويوجد 
بين مداري المرّيخْ والمشُتري ما يزيد على 
0 كوَيُكبء أو آلاف من الكويكنات 

الأصغر التي لا تشاهد من الآرض لصغَرها. 
وقد يكون مناك ايضا كُرُكبٌ عاشي وراء. 


22222 222112222222222 2-2-5-2 
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بحبح تت تت مس ع ص ص د كته سريت : 


الأرصاد الأولى 
استخلخ عاليليى مقراية 
للتثيّت من أن كوبرنيكوس كان مصيباً عندما وضع الشمس في مركز الكون. وكان 
المقراب ابتّكرَ على يدي صانع عدسات هولندي يُدُعى هَانْس لييرشي سنة 1608 . فقد وجد أن وضع 
عدستين في أنبوب يمكن أن يكبر 
الأجسام 20 » 
قام غاليليى بصنع مقرابه 
الخاص يعن سماعه يذلك. واستقدمه القنام باكتشناقات,مدهشة: 


رصد الفضاء 
قام تيخو براهي (1546 - 1601): وهو فلكي 
دانمركي » ببناء مرصد وحفْظ سجلات دقيقة عن 
النجوم والكواكب. واستخدم مساعذه يوهان كبلر ل 
(1571 - 1630) قيما بعد 
هذه السجلات لإظهار أن 
الكواكب تت تتحرك في مدارات 


كان ألبرت أينشتاين (1879 - 1955) واحداً من 


أعظم الفيزيائيين في القرن 
العشرين. وقد جمعت نظريته 
الزمان والمكان فى كمية واحدة 
تدعى الزمكان. تعمل الجاذبية 
بحثي الزمكان؛ ما يجعل الأجرام تتَّيعٌ 
مسارات متحنية. 


وا 0 


جذب الارض 

ال 
نيوتن عن الجاذبية على 
التفاحة الشاقظة من الشهرة 
كما كتنظيق على خدركة الكواكب قن 


حم م 2 


رأى أن كل الأجسام تجدب بيعضبها إعادة رسم الكون 
بعضاً بقوة تستند على كتلتها لم يُوْيِّد كوبرنيكوس فكرة بطليموس و 
(المادة التي تحتوي عليها) بأن النجوم تدور حول الأرض مرة كل , إلى كج 
زمرت السافة الفاضلة بيتها: يوم. وآدرك أيضاً أنها لا يمكن أن تفسّر 
ولذلك تكون مدارات الكواكب كل حركات الشمس والقمر والكراكت . وقد أعلن في 


إهليلجية. نظريته أن الأرض كوكبٌ عادي وليس مركز الكون: 


ساسم 1-1 


1ق اها ثلقت امنا ل 


اك تحط مج : 


25 21 ادا 2د 


52 لكا ل : 


1 


5 اقد انك نكه كا نك نجي يط نعته : 


اكت 1051 ناك لكت لج" 295 51د متا ! 
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لشحتحدهسن 1 9< في النظام الث ١‏ 

تحول الشمس في كل" | 

وك ةهةواكبيفا 4 ثانية أربعة ملايين طنّ - | 
٠‏ من غازاتها إلى طاقة. 0 
ابيب لسلس لل دري عاويهاالتفبارات عطيية للقان رالكاقة 1 
تُدعى الشواظً الشمسي. وتُنتج هذه 
الانفجارات مقداراً كبيراً من 


الشمس مركز النظام الشمسي ومصدر 
طاقته. يزيد حجمها على مليون ضعف حجم 
الأرضء لكن كتلتها تبلغ 330000 ضعف 
كتلة الأرض وتتكوّن أساساً من غارّي 
الهيدروجين والهليوم . تتولّدُ طاقة الشمس 
من اندماج ذرات الهيدروجين . وتبلغ درجة 
الحرارة عند سطح الشمس 75500م2 0-١‏ / 
وترتفع عند المركز إلى 15 مليون” م. تدور 3 
الأأرض حول الشمس مرة في السنة على 
بعد نحو 150 مليون كلم (93 مليون ميل). 
وتستغرق الرحلة من الأرض إلى الشمس : ١‏ لم 
القصوى لسيّارة متوسطة نحو قرن من : 4 
الزمن. 


ات 
فى 


ج ل الاتنظر ابد إلى الشمس بشكل 
" , 
8 4 ميا شر 


هل ينفد وقود الشمس في يوم من الأيام؟ 
نعم ولكن بعد حين. ففي كل ثانية يتحول 600 
مليون طن من الهيدروجين إلى هليوم في : 
الشمسن . وسوف منقد الوقون اليذه الككلنة الشمس الا لهية 
خلال 5مليارات سنة: وعندكد تتوقف الشمس اعتقد شعب الأزتيك في المكسيك ووسط 
عن إصدار الحرارة وتموت الحياة على الأرض. أميركا أن العالم بدأ عندما ضحت الآلهة 
انظر ص 5 للحصول على بعض ال معلومات عن 0 نففسلها لتخلق الشحسن::ولساعدة الشسين 
الكواكب. 48 في معاركها الليلية مع القمر والنجوم» بنى 
59 الأزْتيك معابد ضخمة لتقديم القرابين والتعيد. 


١ 0‏ نك اكد كع 2ن نقد : ادح بدح كت رجح كد نك نمت حص تصرك . 


«ما دام القمر يطلع 
وما دامت الأنهار تتدفق 
وما دامت الشمس و 
وما دام العشب ينمو». 


شعر أميركي محلّي للمعاهدات التي 
يُرجى أن تدوم إلى الأبد. 


ُ : 
الأفقسهع-ساز لطالما تساءل الناس عن قَوامِ سطح القمر. اليوم بعد 


5 3 أن حطّت مركبات أبولو على سطحه نعلم 
| © ام مه 4 6 أنه يتكون من صخور مسحوقة شديدة 
يم التعومة. 
القمر. جارنا الأقرب والجِرَمٌ الفضائي 
الوحيد الذي سافر إليه الإنسان: لا يبعد 
أكثر من 384400 كلم (230200 ميل) 
فن الأوض .وق سحر القمر الإكمبان 
متذ القده بنوزة الباهت:وتشكلة المتغير 


والعلامات المميزة على سطحة: 

وعبدته كثير من الحضارات القديمة 
باعتباره إلها. ليس لأي من الكواكب 
الذاخلية كمر كقير قا فغطاون والذهرة 

ليس لهما قمر على الإطلاق. وقمرا المريخ 
صغيران. وللكواكب الخارجية أقمار كثيرة 
حتى أن بعضها قد لا يكون اكتُشف بعد. لكن 
أربعة منها فقط أكبر من قمرنا. 


من أبن جاء القمر ؟ 9 1 
لا أحد يعرف بالضبط. وثمة نظرية تلقى حلقة تحولت فيما بعد لتصيح القمر. 


قبولا واسعا ترى أن القمر تشكل عندما وترئ نظرية أخرى أن القمر كان موجودا في الأصل 
ارتطم جرم ضخم قادم من الفضاء بالأرض. وقد في مكان 1 خر في النظام الشمسي ثم جذب نحو 
قذف الارتطام بالحطام بعيدا عن الأآرض ليشكل الأرض بفعل الجاذبية. 


مر ص صب ب سبج ب 


العواكب الداخلية 
إنها الكواكب الأربعة الأقرب إلى 


الشمسء وهي عطارد والزّهرة عطارد ٠.‏ الزهرة الأرض المريخ 

والآأرض والمريخ . وتتكوّن هذه 
الكوكب من الصّخور والمعادن. وغالباً ما غُطارد كوكب صغير أجُرّد قريب جداً من الشمس حتى 
تدعى الكو كي الأوضة سس تتننوها أن الحرارة على سطحه قد تصل إلى 427م والزّهرة 
بالأآأرض. هو الكوكب الآقرب إلى الأرض. يتكوّن جوه من سحب 
كثيفة من حمض الكبريتيك ما يجعل حرارته أكثر 3 
ارتفاعاً من حرارة عُطارِد. ويغطي المرَّيخْ صخور 
حمراء وغبار. وللمريخ جِقّ رقيق وقطبان متجمّدان» 
على غرار القطبين الجنوبي والشمالي للأرض . 


تسمية الكواكب 
عرف الإغريق والرومان القدماء خمسة كواكب 
امس - إلى حانن الركرت راض عاليقاء 
الهتهم. مركوري (إعطاوِد)إله التجارة عي <١‏ 
الرومانء وقينوسن: (الَدُهزْة) إلهة الحبء ومَارسن 
(المرّيخ) إله الحرب. وكان جوبيتر 
(الُشتري) يتحكّم بالطقس : 
وساتورن (رُحَل) آباالآلهة. ‏ 48 © إى 
وقد أسميت الكواكب 307 
الأخرى التي اكتشقت لاحقاً / 


كس سس و 5215 22 صر و د ك1 125 ك3 سس ص نس ون 1ك 


المشتري 


بلوتى كوكب صغير جليدي وصلب. 
ورّحل بحلقاته الرائعة هو أكثر الكواكب 
جمالاً. يبلغ اتساع الحلقات 000 280 


1 كلمءلكن سماكتها تتراوح بين 18 و30 
ونبتون» وهي كواكب ضخمة -7 متراً فقطء وتتألف من غبار وكتل 
سبريعة الدوران وتتكون بمعظمها جليدية تدور حول الكوكب. وزّحَل 
من الغازات والسوائل. وليس لها سطح صلب خفيف جداً حتى أنه يطفى على سطح 
يمكن أن تهبط عليه مركبة فضائية »غير أن الماء. ا 


الكواكب الخارجية 
امُشتري وُّحَل وأورانوس 


النظام الشمسي كبير. لكنه صغير مقارنة 
بالمسافات بين النجوم. قهي شديدة البعد 
حتى أن أقوى المقارئب على الأرض لِن 
مطيرقا سوى .تفاط من الصو ء. 


لا تتوزّع النجوم بالتساوي في القضاء. 
لكنها تتجمّع في حشود كبيرة. أو 
مجرات. وتحتوي مجرتنا. درب التيانة 
على 000 (00)! ملسو محم د تيرق 
الوصول إلى آقرب نجم عند السفر 

سر عة الخسرء أكثر من اريه سدوات: 
وبتلك السرعة يمكن بلوغ نجمنا. 
الشمس. بثماني دقاكق فقط. ولبلوغ المرأة 
المسلسلة. وهي أقرب مجرة خارج درب 


من حضيض الثرى لأوج النجومٍ ٍ 

, لاك نت كل كر رد 
تتفاوت النجوم فى السطوع تيعاً ليعدها. 3ت 2 0 
3 20 فيه إلا سر الردى المحتوم دا 
أسطعها. ويمكن أن يشاهد بالعين ١‏ 1 
المدردة: تحلى تأسيماء خاصة: وقن 

صنفتها الشعوب القديمة في كوكبات. 0 عمر الخيام ( 1131-1048) 920 
تبدى نجوم الكوكبة الواحدة قريبةٌ بعضّها ْ الونا عات : 
إلى بعض. لكن بعضها يبعد عن الأرض : 


20 


فى :21 و1969 ووظأ الإنسيان القمر 
للمزة الأولى: ققد خنملت اللركينة 
الفضائية الأميركية أبولو 11 نيل 
أرمسترٌونع ونبوز» لْدرين ليحطًا في 
: سهل يدعى بحر الهدوء وأعادتهما 
بنالمين إلى الآرهن»وتخلول العا 1972 كان غشرة 
أشخاص آخرين قد ساروا على القمرءلكن لم يذهب 
إليه أحد يعد ذلك . وقد وجدت رحلات أبولو أن 
القمر جرم أجرد تعلوه كثير من الفوّهات 
وفيه ضخؤن شبيهة جد يتلكَ الموجودة 


علق الأرض. 


وجه قمرنا 
يدور القمر حول نفسه دورةٌ 


كاملةً في نفس الوقت الذي 
يُكُمل دورته حول الأرض» 
ومن ثم فإننا نشاهد نفس 
الوجه دائماً. وتكثرفيه 
الفوّهات التى أحدثها ارتطام 
الصخور مكلك كما أن 
' البراكين سناهمت 
أيضاً في تشكيل 
تقض عم اللأئة 
الذائبة فتشكلت سهوله؛ أو «بحاره» التي لم 
تحتو أبداً على الماء وقد اعتقد البشم على هر 
التاريخ أنهم 
يشاهدون أشكالاء مثل 
حيوانات أو وجود. 
على القمر. وفي 
الميثولوجيا المصرية القديمة: كان 
القمر يعتبر العين اليسرى للإله 


عندما تقع الشمس والقمر 09 
والآرض على خط مستقيم؛ فيحجب 
الكموالعمتويض الرؤية [الصافمة 
المقابلة). وقد اعتقد الصينيون القدماء أن 
الكسوفات الشمسية تنانين تلتهم 
الشمس. وفي أثناء خسوف القمر» يمر 
القمر عبر ظل الأرض. 


الأقمار الأخرى 
توجد أقمار لكثير من 
الكواكب الأخرى. يدور - 37 
عاأتلميد أكبر الأقمار في النظام الشمسي, 
حول المشتري ويبلغ قطره 5260 كلم 
وحجمه1.5 أضعاف حجم قمرنا. 

والقمر الوحيد الذي له جو كثيف هو 

َيْتَانَء أكبر أقمار زحل. ومعظم أقمار 

المشتري وزحل جرداء (اليمين 
وأعلاه). 


القمر المتغير 

القنمر لا يشع نوراً لكنه يعكس 
الضوء الذي يتلقاه من الشمس. 
وتنتج أشكال القمرء أو أطواره: 
عن زوايا الأرض والشمس 
والقمر. عند القمر الجديد يكون 
جانب القمر الذي تُضيئه الشمس 
في الجهة البعيدة عن الأرض 
ومن ثم لا نشساهد إلا القليل من 
سطحه (أعلاه). ومع دَوران القمر 
يُضاء المزيد من جانب القكمر 
المواجه للأرض حتى يُصبح بدراً 


1-7 -- ساس ساد جا | أسمةه ا ساد 


تيد - سم ١‏ - 
ج010 01 ل ل د د د تت 2 و و 2 2 2 رو ر م 2 2 و و و ع ا 2 121 0 


و 
ال 5 5-59 5 
١‏ * الشمسى وتقترب من الشمس من حين 
لدب خط كن 1 5 

. إلى آخر. وتصبح مرئية عندما تسخنها 

5 . 4 

و1 ند 4 يمه الشمس فيتحوّل الجليد إلى بخار يكوّن 
0 دكا وعندها تمر الأرض عير الغتان 
الذي يخلفه المأنئي*:تحترق المسمات 


كان يعتقد فيما مضى أن المذنّيات نجوم . 
وكانت تزرع الرعب في نفوس البشرء إذ كان في الج يمثابة شهب. 
يُعتقد أن قدومها إيذانُ بوقوع حدث عظيم» 
مثل موت الحاكم. ونحن نعلم اليوم أن المذنّيات 
أجرام جليدية جوّالة تأتي من حوافٌ النظام 


تنانين في السماءع 


اياك كتل صاخرية مصدرها الكُوّيكبات الموجودة في النظام 
ع عونق بيرلا جن] عدر لطي سدم لمطل جر 
العاء وق تكب رشوهية ,ولطافا إخاقت القيازك النشد © 
خاذل التاريخ . وقد اعتّقد في أغلب الأحيان أنها تنانين 
هائلة قادمة لمهاجمة 0 أو أسلحة ثأرية ترسلّها الآلهة 
الغاضية لتدمين الأرضن 


ارتطام 

في تموز / يوليو 

4 دخل المذنب 
سنة1908: تسبب فى تدمير عدة | شوماكر - ليفي 
كقلومتزات من اللغانات اللحيظة 9 الغلاف الجوي 
7 51 ع1 0 5 للمشتري. وقد 
ب ووو سرك تحطّم إلى أجزاء قبل أن يصل 


: والدهتن :فى الأمن أن أحدالم 


إلى الكوكب» ومع ذلك تسيب 
بحدوث انفجارات. 


هل نحن في خطر؟ 
قبل نحو 50000 سنة ضرب حجر نيزكي 
كبير لاية أريزونا وأحدث فيها حفرة واسعةء 
1 وإذا ما ضرب الأرض 


ها 


تيوك كيين حقاء:فقد:يكون 
ذلك فميا. 
. 2 2 لك لك كت كت كك ا د له ا ا لك ا 2 كي كك ا ور ا كك ل ل ل ا ا ا ا ا ا ا د 2 21 
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١ 0 | <2‏ 5 مثل الكربون والسليكون والحديد والإكسجين في 
الهماو تب الفضاء. ومن هذا الحطام تتكوّن نجومٌ وكواكب 
0 0000 1 جديدة. لقد تكونت الأرض في الواقع وكل شيء فيهاء 
المليته بالنجوم بما في ذلك نحنء. من مواد مصدرها نجوم ماتت منذ 


رمن يعيد. 


على غرار البشرء تولد النجوم وتشيخ 
وتموت فى نهاية المطاف .و إذا ما تفحصنا 
5 
سحب من غاز 0 الذي نهار 
دقوة الحاذبية . وتُّنتَّجِ كميات هائلة من 
الطاقة بتحويل الهيدروجين إلى غاز 
الهليوم. وعندما تقترب النجوم. 
العملاقة من نهاية عمرهاء. يتحول 
الهليوم إلى مواد أكثر ثقلاً . وفي 
نهاية المطاف تتحطّم هذه 
النجوم العملاقة في انقجارات 
هائلة تدعى مُستّعر ات فائقة 


ما الذي يحدث إذا ما سقطت 
في ثُقب أسور؟ 
تتمدّد مل حبل المعكرونة. لأن 
القوة الموجودة عند أحد طرفي 
جسمك تكون أقوى من تلك الموجودة 
في الطرف الآخر . وبعد ذلك تختفي ما 
وراء «أفق الحدث.. ولا يستطيع أي شيء. 
حتى الضوء. الإفلات من الثقب الأسود متى 
تجاوز هذه النقطة. 


الكوكبات 


يوجد 88 كُوكَبةً محدّدة ة فى الكون. اله 3 / 

شا 0 إيتا كارينا (الجؤّجوٌ) هو أسطع النجوم 
ا المعروفة على الإطلاق. وريما يلغ حجمه 
000 الكوكبات في معرفة 0 ضعف حجم الشمس وزاد سطوعه 


ستة ملايين مرة عن سطوعها. 


5 كت _- 2 -_ 3 1 1 3 5 
/ كا جع سد ند عمد كن كك كت لق 0ك 5ك د اكد عاد كك اق اك اك كك ل 2 تا ا د حا اكد اك و لت ا ا ا د ا ا ات ار ا ا ا ع 2 25 - ل سرع 
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مأ فى اللذضاث 


المذنبات كرات ثلجية متَُّسخة متفاوتة الحجم, 1 
فقد تكون بحجم المذزل وربما تصل أقطارها إلى : 
بضعة كيلومترات . وتتكوّن من سنّخام وعُبَارٍ 5 ع 
وحلك. ٠‏ وهي شديدة الصّكّر لا تشاهد إلا عند اقترابها © كميبلغ عدد الشهب؟ 1 
من الشمس. عندما تقترب من الشمس يتحوّل الجليد إلى غازٍ أو يسقط كل يوم 300 طن من الغبار والصخور على ١‏ 


مخار مفعل الحرارة: ويك ذلك سحابة مضيئة وذئبا طويا؟ وك الجوى للارض و تتكور ده بمعظلمها من 
يتجه دائماً بعيداً عن الشمس في رحلة المذنَبِ عبر النظام اشر كل تراط ع السو في لسار 


الشمسي. عند هذه الرحلة: يكون:من المكن رؤية ويصطدم ملايين الجسيمات بالغلاف الجوّي كل 
المذنب من الأرض. ويعتقد يومء وربما يرى الراصد نحو 10 شهب في الساعة. 


العلماء بإمكانية وجود 

ملايين المأنّنات 
التي تسافر عبر 

الفضاء. 


ا د سعد سد سن ل 0 0 ل ل معد دز ا 


المذنّبات فى التاريخ 
ستحلت روي الذتيات منت القدم. 
وقدديكوق.ما طهر فى السماء عذد 
ولادة المسيح, كما جاء في الكتاب 
المقدس مذنّبِ لانجم. اي 
مُطَرَّرةٌ بايى في فرنسا الناس مشدوهين 
لرؤية مذنّب هالي الذي ظهر في 
العام 1066 1 


1 
2 


2 كع ده . 


55 اه موده يع 


11 


34 ع2 ها مه 
زائر منتطم 
أكثر المذنّبات شهرة على الإطلاق 
مذنَّب هالي الذي يُعاوِدٌ الظهور كل 
6سنة. وقد سماه القلكى إدموتد 
هالى (1625 - 1742). وفي 
العام 1986 تفححصت المركبة الفضائية 


جيوقو هذا الذتب وتيرك آى شاه يشب 


ب وي ل ل بيت | ا 
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تتوقّف معرفتنا عن الكون على الأرصاد التي 
تُجرى بواسطة المقاريب والمقاريب الراديويّة 
والأقمار الاصطناعية. غير أن الكون واسع 

جِدًا بحيث لا يمكننا أن نأمل أبداً باستكشاف 


مع ذلك؛ يمكن اكتشاف كثير من الأشياء 
الدفشة: عن طريق التظن إلى الكون: يميكننا 
أن نعرف مم تتكون النجوم ومقدار بُعدها 9 


وستّرعة حَرَكتها ومقدار حرارتها وسطوعها ١-0‏ / ف بو ' 3 


وعمرها. وبوضع المقاريب على رؤوس 1 
الحدال . تر دان قر تنا على الرؤية عما تكن ْ #4 
ل |ف الكو ن لمن أغريمما 2 
شر ها نظر] لانخناهن مقدار التلوك نفترض فتحسبء وإنما أغرب 

الذي ننظر عبره ؛ كما تتّضح الصور أكثر. مما يمكن لنا أن نفترض أيضاء . 

و تعمل المقار ين اللو حودة فى الفضاء: مكل 

مقراب هابل» بشكل أفضل وتعطي صوراً 


شديدة الوضوح. لقد بيّنت الأرصاد التي' يمي ا 


أجريت عير المقاريب على مدى نحو 400 د 
سنة أن الكون غامض حقًاء ولا ريب في أن 4 
آلاف الاكتشافات لا تزال بالانتظار. .. 0 


لبرت التّانة مجرة 
حلزونية. ويقع نظامنا 
الشمسى فى أحد أذرع 


ا ل 2 1 
نقطة صغيرة تدعى ثقبا أسود. يكون جذب لمجرّة عند شحو لشي المسافة 


الجاذبية فى الثقب الآأسود شديدا حدا حتى 00 ار 


نبضات النجوم 

تسمَّى النجوم الفائقة الكثافة نجوماً نيوترونية. 
يبلغ قطرها نحو 20 كلم وتدور حول نفسها 
بسرعة كبيرة وترسل إشارات راديوية تلتقظا 
النبضات المنتظمة التي تصدر عن هذه النجوم 
بواسطة مستقبادك راديوحة كبير: على الأرض: 
ولذلك سميّت النجوم النايضة أو البلسارات. 


التشكيلات فى 
الفضاء 
للمحرات أريعة أشكال 
مكتلفة ‏ المكرات 
عمر المعجم الحلزونية تشبه دواليب 
يبدأ النجم بمثابة الهواء وتضمٌ نجوماً ' 
ستجابة من الغاز كناية . وتوجد النجو م الأكبر عمرا في المجرات 
والقار 20-6 ال ينا 
بواسطة قوة الجاذبية 1 0 ومو ا 
لتكوين النجم. وعند نهاية عمره يتضخم لنجوم التي تحتوي عليها 
طبقاته الغازيّة فى الفضاء الخارجي مخلفاً 
وراءه نجما «قزما أبيض». ولسوف تنتهي عمائقة وأقزام 
شمسنا في نهاية المطاف على هذا النحو. يكون الضغط هائل الارتفاع في 
قلب النجوم العملاقة. وتحترق 
اختراق علمر ٠‏ هذه النجوم بسرعدة وتموت 
كان السير آرتر إدنغتون (1882 - 1944) ُ ا 
من أوائل الأشخاص الذين أدركوا أن 4 انفجارمستعر فائق مخلفة ١‏ 
الأشكال الحلزونية الغامضة التي تُشاهد " لا رادقا سما :درو شا )ار فنا 
في السماء هي مجرات. وقد أثبت أيضا أن ل أسود. النجوم الصغير ة الباهتة أو 
نظرية أينشتاين عن الجاذبية كانت صحيحة «الأقزام البنّية لا تصبح أبداً نجوم] ' 
وقد كتب إدنغتون عدة كتب مشهورة يشرح فيها طبيعة وتتلاة شى في نهزية الطاف يحولا إلى 
الكرن تطريقة مبسّطة يسهل فهمها. ا 0 


> نع تصعد تح : بكم 


اط*طلل دالو لمي الولو الاظشت2 ار 222222222 تسو 


ومس 0 
ما هو أكبر مقراب في العالم؟ 
تعطى المقاريب الكبيرة نتائج أفضل من المقاريب 0 اال ا فين جوتي 
بهاواي .وقد بك ت مرآته بسماكة جزء من ألف جزء 
الصغيرة؛ لأنها تجمع مزيداً من الضوء ويمكنها كشف من سماكة شعرة الإنسان. 


أجرام أكثر خفوتاً وأشد يُعداً. لكن إذا كانت العدسات 
كبيرة جداً فقد تكون ثقيلة جداً بحيث تنحني» ما 
يجعل الصورة أقل دقّة. تعمل المرايا المنحنية 

بشكل أفضل لأنها تعكس الضوء ومن 3 
ثم يمكن حملها من الخلف. ويمكن (<ا 
استخدام الأجهزة الإلكترونية ( 0( 
لجمع النتائج وتسجيلها بدقّة ٠‏ 7 
أكبر من دقّة العين 5 / 
البشرية. لكن أعظم 
المقاريب قوة لا يمكنها 0" 
إظهار كل تفاصيل ‏ 1 
نجم بعيد أو 
الكواكب التي تدود] 


حوله. 


مالا ثراه 

الضوء الذي نراه صادراً 
عن التجوع ها هى إلا كسر 

متكي من الطاقة الحى ‏ تصدرها. 

ويمكن تصميم مقاريب - بعضها له 

مواقع في الفضاء - لتجميع 
ضروب الموجات الأخرى؛ بما 
فيها الأشعة تحت الحمراء وفوق 
البنفسجية وأشعة 36 والأشعة الغاماوية: وكلها 


أشعة غير مرئية. 


كحك ا 2255 دعر حم 
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وجدت أحلام الناس بالسقر 
في الفضاء طريقها إلى التحقق 
بتطوير الصاروخ. تَحرق 
الصوارت الوقود لإنتاج غازات 
تتفت إلى الخارج عير منفث ما 
يعطي الصاروخ دفعاً إلى الأمام. 
ومحركات الصواريخ هي المحرّكات 
الوحيدة التي يمكن أن تعمل في 
الفضاء. ويجب أن تحمل كل وقودها 
فضلاً عن الأكسكين اللازم لحرقة. 
ويكمن سر بلوغ الفضاء في 
الحنار رح التهد - الر حل لخدت 
تحترق المراحل المختلفة . -- 
شافط رحد ةطرو 
الأخرى . يعد انطلاق 
الصواريخ الأولى إلى 
الفضاء . أخذت المركبات 
الفضائية تشتكشف الحظام 
الشمسي حتى حوافه ومشى 
رخات عد نط القمر” 


الحو 0 
أينشتاين. ويكون بوسع رائد الفضاء ء السفر مدة 
0 عام والعودة دون ن أن يتقدم عمره يوماً عن يوم 
انطلاقه. لكن من المستبعد أن تتطور التكنولوجيا بما 
بمكنناامن بنذ عثل هذه الركية السريعة. 


بطاقة نداء الأرض 
تحمل المركبة بايونير 10. التي أطلقت في العام 
2 لوح معلؤمات. أو «بطاقة 
نداء». لعلها تلقى شكلاً آخر من 
أشكال الحياة الذكية. وفيها رسم يبين 
النظام الشمسي. , 


0 1 -  ا‎ 


المقاريب الأولى 

كان مقراب غاليليى المصنوع سنة 1609(يسار) يتكون من 

عدستين مركّبتِين في طرفي أنبوب. وفي العام 1671» ابتكر 3 المهجات الراديوية 
اسحاق نيوكق مقراباً عاكس] (انظر ص 12) استخدمت فيه المرايا. تُستخدم المقاريب 

وفي العام 1845 صنع إيرل روس مقراباً عاكساً قطر مرآته 180 الراديوية للاستماع 

سم اكتشف به الشكل الحلزوني لبعض المجرات . وقي العام إلى الإشارات 

1 اكتشف كارل جانسكي صدفة مُوُجات الراديوية التي 

واديوية آكنة من مكرة دروي النكاقة ود أفيحت هذه تصدرها النجوم 

الموجات إلى غروت ربّر بابتكار أول مقراب راديوي والمجرات . وهي إما أن ١‏ 
في العام 1936 ما أتّاح للفلكيين استكشاف الكون تكن أطباقاً كيرة مصمطة 
بمزيد من التفصيل. لتجميع الموجات الراديوية؛ أى هوائيات 


بسيطة. وتجمع إشاراتها بواسطة 
الحواسيب. لا تكون النتيجة صورة وإنما 
: رسماً بيانيًا يمكن تحويله إلى صورة فيما 
المراصد بعد. ويمكن ربط عدة مقاريب ١‏ 
أقيم 5-58 غرينتش الملكي فى العام راديويةمتباعدة عا ونس إشاراتها 
5 بناءً على أوامر ملك إنكلترا للحصول على وصف دقيق ومفصل عن 
تشارلز 11؛ وذلك لوضع خريطة 
تمادية يستحسه) ليم ار يع 
3 غرينتش» بلندن» حيث يلتقي النصف 
الشرقي للأرض مع النصف الغربي .الكن 
مع توالي السنين والقرون؛ صارت سماء ء لخدن شديدة 
التلوّث تحول دون الحصول على مشهد جيّد للنجوم: 
فأقيمت مراصد أخرى في أماكن نائية. و وتقع 
أفضل المراصد الحديثة على جبال في 
م وجزر الكناري وفي نقاط 
تفع مماظة ذات سعناء: صافية 


مصدر راديوى واحد فى الفضاء. 


أطلق . مقراب الفضاء هابل في العام 
0 ا وفيه مرآة عاكسة يبلغ قطرها 240سم,» 


ويدور حول الأرض على ارتقاع 
8كلم. في البداية كانت الصور 
و ا 
واليهم يدسل هابل اوضع السدوى اللتكناة 
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0 


يعتقد كل الفلكيين تقريباً أن الكون بدأ بانفجار 
عظيم . فقبل 15 مليار سنة؛ كان الكون ممُستعر 
الحرارة وشديد الصفر - أصغر حتى من 
درد ثم أيخذ يتمدد بسراعة كديوة بعدااحد وت 
نوع من الانفجار (الانفجار العظيم). ولا تزال 
كل المادة الموجودة في الكون تتحرك متباعدة 
بيعضها عن بعض . وقد وفّرت غدة اكتشافات 
الدليل على أن نظرية الانفجار العظيم 

إذا كان الكون بدأ بانفجار. فكيف سينتهي ؟ 
سه كوي در 
بالتوستّع إلى مالا نهاية أو قد يتَوقّف عن 
التوسع ويبدًا بالانكماش ليندين فى شهاية 
الظافب يتقو ضن لظي في المسكفيل اللبعيد . 
يتوقّف ذلك كله على مقدار المادَّة التي يحتوي 
عليها الكون. إن كان يوجد ما يكفي من المادة» 
فإن جذب جاذبيتها سوف يكون كافياً لوقف 
الكو عن التوسم و جه ينهار فر كدري 
عظيم . لكن ليس هناك من هو على يقين من 
حجم المادّة الموجودة في الكون. 


:نريد أن ندرك معنى ما نراه حولنا 

وآن نسأل : ما هي طبيعة الكون ؟ وما 

هى مكاننا فيه ومن آين جاء وجثنا 
ولماذا هو على حاله هذه؟», 


تلقن مرج 


رؤية للمستقبل 

كان الكاتب الفرنسي جول قيرن 
مشهوواً برؤاه المستقيلية .:قفى 
العام 1865 كتب رواية «من الأرض 
إلى القمر» 0] طاته8 عطا جده1) 
(24002 156 التى تدور حول رحلة 
إلى القمر. وكان رحّالة الفضاء عنده 
ينطلقون من مدفع - كان من شأنه في الواقع أن يؤدي إلى 
مقتلهم - ويدورون حول القمر ثم يعودون: إذ لم تكن أدوات 
الهبوط متوقرة. 


راد الصواريخ 
طورت مبادئ علم 


القرن العشرين. وقد عمل 
روبرت غودارد؛ وهو 
فيزيائي أميركي يظهر 
صازوخه الوحيد في الصفحة 
المقابلة » وقيرنر قون براون (أعلاه) 
من ألمانيا على بناء وإطلاق صواريخ 
ناجحة. استخدمت صواريخ ثون 
براون 2-/7 (أعلاه يساراً) من قبل 
النازيين بمثابة سلاح مدمّر في 
الساحة الأخيرة من الحرى الغالية 
الثانية(1945-1939). 


الك 


وحيداً فى القضاء 
أطلق الاتحاد السوفياتى السابق 
أول إنسان إلى الفضاء. يوري 
غاغارين؛ على متن المركبة 
فوستوك 1(أدناه يساراً) في 12 
واحدة حول الأرض وحط بسلام. 


سبر أعماق الفضاء 
كانت المركبتان بايونير 10 وبايونير - 
ساتورن أوّل سابرين فضائيين 
يقآذوان التخلام الشتمسىء ثم تبعتهما 
مركبتا قويجّرء وذلك في السبعينات, 
وقد التقطت 
فوَيْجَرٍ ا وه 3 
صوراً للممشتري ورْحَل 
عن قربء وزارت فويجر 2 
أورانوس ونبتون. وقد 
أطاقى آخر رحلة. اليو 
(يمين)؛ في العام 1989: لكنها 
سوف تصل ببطء إلى الكواكب الخارجية بسلوك 
طريق معقّد. 


نفايات 
تبدو المناظر الطبيعية للنظام الشمسي منقّطة بالمعدَّات 
التي خلّفتها وراءها 
الرحلات الفضائية 
المختلفة. 


وضعت الهيئة القومية لإدارة أبحاث الملاحة 
الجوية والفضاء (ناسا) أوّل شخص على 
سطح القمر في تموز / يوليى 21969 

_ 0 
الدع تمك إعادة'استخدامه. لكن ورحلات 
الناسا غير المأهولة إلى الكواكب قدمت إلينا 
معلومات أكبر. فهبوط المركبة قايكنغ على 
المرّيخ» على سبيل المثال» أظهر عدم وجود 
أي إشارة على حياة هناك. 


> 0-0-0-6 وم -7--- 0 ححتت ‏ -22 تت 
ا الكوكب المجهول 
وه 4 7 


إن كثيراً من التقارير عن أجسام طائرة 
فى الكون الخارجي؟ 


مجهولة (110) لم تكن في الواقع سوى 
مشاهدات لكوكب الزهرة. فسطح الزهرة 
تغطّيه غيوم تعكس ضوء الشمسء ما يجعل 
1 هل نحن وحدنا في هذا الكون؟إن كانت الكوكب يبدو شديد السطوع في سماء الليل. 
الأرض قد تطوّرت بشكل طبيعي .كما يعتقد 2" 
العلماء» فلعلها تكون قد تطوَّرت في مكان 
آخر أيضاً. هناك عدّة بلايين من النجوم 


رجال خضر صغار 
معظم صُوّر المخلوقات الغريبة ايثكرت 
في أفلام مثل فيلم 5.1 . وغالباً ما 
لسر هده اللقلو كات يلين اتفشيسر 
ورماديء لهم عيون واسعة 
ويتحدثون بعناية وعلى 

مهل يما بكرن القريى 

الحقيقي على غير تلك الصورة: | 
وقد يُخلّن أننا نبدى غرباء حقاً. 
وربما يبدو على نفس صورة 


2 ون عد | 


الشبيهة بالشمس بحيث أنه يوجد كواكب 


لكك عونو قد كتوق ناك ومن الكو عي 

التي فيها شروط شبيهة بتلك الموجودة على اتام عدر اندي دي ماده 
الأرض . إن كان الأمر كذلك ون ن على يقين لالتقاط أي إشارات راديوية من حضارات بعيدة 
تقريباً من أننا لسنا وحدنا . وللعثور على حياة - دون أن ننجح حتى الآن» »ولا يزال البحث عن 
ذكنة أخزى ؛ ينبغي علينا أن نواصل الرصد حياة فى الكون متواصلاً. وقد يتواصل إلى ما لا 


والاستماع وقد و حونث المعاريي الواذدوية:متن 


أعظم أسرار الكون غير المحلولة هى مقدار 
المارّة المو حودة فيه. فالحراك 
الحلزونية تحافظ على شكلها على 
نحو يوحي بأنها تحتوي على مادة 
أكير بكثير مما تسقطي أن تر ؛ 
ولعل النجوء الرئنة لا تشكل في 
الواقع سوى مشر الكتلة 

(المادة) الإجمالية للكون. فما . 
الذي يشكّل ما تبقّى من الكون 

أو «الكتلة المفقودة»؟ قد تكون 
نوما خافتة جد لا نستطيع 
رؤيتها. لكننا لا نعلم ذلك في 
الواقع. وتكتسب معرفة الإجابة 
أهميّة كبيرة لأن الكتلة تحدد ما 

إذا كان الكون سيستمرٌ بالتوسّع 
إلى الأبد . لينتهي بارداً وفارغا في 
تبرد عظيم . أى سينكمش في نهاية 
المطاف إلى عدم في تقض عظيم. 


نظرة يكت تفيل 
خُلق كوننا منذ نحو 15 مليار سنة؛ ومع 
ذلك لم توجد الحياة الإنسانية عليه إلا 
منذ كسر صغير من هذا الزمن: وربما 
يلز نا مات أو الا ف السدين لكى تقدرك 
من اسككات كل اسوان الفضاء ترا 
ثرة العوالم والمجرّات الجديدة التي 
بتعيّن علينا استكتبافها وكذرة الأسكلة 
التي تحتاج إلى أجوبة؛ فإن العلماء 
وغيرهم من الأشخاص يحاولون على 
الدوام كشف جفايا الكون واس انيم 


الكوكب العاشر ؛ 

ربما يكون هناك كوكبٌ عاشر في عمق 

النظاح الشمسي: وسيب الخركات غير 

العاديّة للكواكب الخارجية. يتواصل ”, 

البحت عن هذا الكوكي التقافض 77" 
استعمار المريخ 
ربما تكون الحياة ممكنة على المريخ 
إذا أمكن رفع درجة حرارته بتسخين 
الغازات ووضع مرايا في الفضاء 
لعكس أشعة الشمس. 


3 3 
---2 ا رض مك عد صن مع كد كك : 


عن 95 
اح تحت اكد جك يدك كد ناد عد تعن تكد سل : 


هل التَقَيْنا من قبل؟ 
توجد خطوط غامضة واضحة المعالم في صحراء البيرو» 
ويعتقد البعض أنها من صنع مخلوقات غريبة. 


تاريخ طويل 
كصتوولة فى السماء 
انان طن مو 
التاريخ إلى التساوؤل 
عن وجود حياة 
أخرى في الكون. 


| إنذارقومي 


رع بح بت تع شتت باح بت مت نقذ عدا د نت عدا 


نحم جع عد سد هك ين حع دع : 


هل توجد حياة على المريخ؟ 
اعتقد الفلكيّ بيرسيفال لُوِيل (1916-1855) أنه 
رأى قنوات على سطح المريخ: وذلك دليل على 
وجود حياة ذكية عليه. لكن تلك القنوات كانت 
أوهاماً بصريّة كما أثبتت صور التقطتها المركبة 
الفضائية قايكنغ. لكن صورة لاحقة بدت أنها تُظهر 
وجهاً محفوراً على سطح الكوكب. فهل كان ذلك 
دليلا على وجود حضارة مريخية قديمة؟ لا لسوء 
' الحظء.فقتدكان 
وهماًآخر 


ْ 


تصف رواية «حرب العوالم» (701105 ع1 04 ه187 116) للكاتب ه.ج ولزن عزو اقل 
المرّيخِ للأرض. وقد كُتبت الرواية في بريطانيا في العام 1898. 
وَحُوّلت إلى مسرحية إذاعية في الولايات المتحدة في العام 1938. 
وعقدما اذنحت :كانت القضة :مُقنعة جد حتى ,أن الاف اللستمعين ظنوا 


النوم. وقد كُتبت منذ ذلك الحين كثير من الروايات المستقبلية» ولكن لم 
يكن لأي منها ذلك الأثر القوي. 


هل هناك دليل على احتمال وجود حياة في 


أجساماً غريبة مضيتة في السماء. وقد مرك له 


اسميت هذه أجسام طائرة مجهولة (يوفى) لكن, 
بالرغم من كثرة الإشاعات والتفحّص المتواصل 


0 


اليوقفو سحب 50 ة الشكل و و صور مزورة 
بطريقة ذكية. 


جج--2 1 رواسا 


ادعى كثير من الناس زيارة بعض ال مخلوقات 
الغريبة لهم, وثمة تقارير تفيد عن أن العلماء 
تفحصوا أجسام الغرباء الذين اصطدموا بالأرض 
في نيومكسيكو في العام 1947. لكن لم يجري 
إبراز أي دليل ملموس على ذلك. 
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القرن الرابع قبل الميلاد أرسطو يِبيّن أن الأرض يجب أن تكون كُرويّة 
6ه آل فكتاهدة مسجلة لذن هالي 
القرن الميلادي الثاني بطليموس يضع نظريته عن الكون 
3 كوبرنيكوس يقدّم نظريته عن النظام الشمسي 
2 يز افى يرضد 


النجوم والكواكب 
9 كبلر يبيّن أن الكواكب تسير في 
مدارات إهليلجية ١‏ ا" 
00 كانون الثاني / يناير: غاليليو يشاهد 1 


م 
نحو 1670.نيوتن يدتكر مقرزابا اعاكننا 
5 إقامة مرضد غرينتش اللكى 
4 الصواريخ تستخدم في أثناء حرب الاستقلال 
5 إيرل روس يبني مقراباً عاكساً 180 سم 
5 صدور رواية قيرنر «من الأرض إلى القمر» 
98 صدور رواية ولّز دحرب العوالم» 
3 تسيولكوفسكي يضع المبادئ الأساسية للطيران الفضائي 
4 إدنغتون يتعرّف على المجرات الحلزونية 
11-5 أينشتاين ينشر نظرية النسبية 
3 أوبيرن يُصدر كتاباً عن الطيران الفضائي 
6 غودارد يطلق أول صاروخ بالوقود السائل 
0 اكتشاف كوكب بلوتو 
1 جانسكى يكتشف الموجات الراديوية في 
الفا 8 
6 ريبر يبني مقراباً راديوياً 
2 صواريخ 2-// ترتفع 250 كلم 
7 تشرين الأول / أكتوبر: إطلاق القمر الاصطناعي 
السوفياتي سبوتنك ١‏ 5 
تشرين الثاني / نوفمير: إطلاق سبوتنك 2 حاملا الكلبة لايكا 
8 .31 كانون الثاني/ يناير : إطلاق القمر الاصطناعي الأميركي إكسبلورر 
تموز: إنشاء الهيئة القومية لإدارة ابحاث الملاحة الجوية والفضاء (ناسا) 
98 السابر السوفياتى لونا 3[يصور الجانب البعيد من القمر لأول مرة : 
0 إطلاق أول قمر اصطناعى للرصد الجوي ١‏ 11805 
الصاروخ السوفياتي 55-7 ينفجر في منصة الإطلاق ويقتل عدة أشخاص 
إطلاق أول سابر أميركي لأعماق الفضاء. بايونير5 
1 .12 نيسان/ أبريل: رائد الفضاء يوري غاغارين أول إنسان في الفضاء 
أيار/ مايو: ألان شبَّرّد أول أميركي في الفضاء ١‏ 
آب/ أغسطس رائد الفضاء غيرمان تيتوف يدور 7! دورة حول الأرض 


في برامج تلفزيونية وأفلام 
مثل «الذكتو ر هئ +19) 
(10, أو «العودة إلى 
المستقبل» 12] 10 7انااع؟1) 
( 1111نا1؛. وكتب مثل كتاب 
ثم ه.ج ولز«الآلة الزمنية» 
؟ (2الطعن84 عترز[ عط1[) 
(يمين). يسافر الفاسن عبر 
الزمن» ولكن هل.يمكن أن يتحقق 
ذلك؛ ترى نظريات أينشتاين أن من يسقط 
في ثُقب أسود لا يُقتل ٠‏ وإنما يمر عبر «ثقوب 
ملولّبة» ليصل إلى كون آخر ٠:‏ أى قسم آخر من 
كوننا أو زمن آخر. كما تفعل المركبات 
الفضائية فى الأفلام 


72 : ي 3 ع 
م 


الثقوب الْلُوَلَبَّة 

الثقوب الملولبة أنفاق تربط قسماً من الزمكان 
(الزمان - المكان) بقسم آخر. إذاكان الزمكان 
منحنياً مثل سطح تقاحة. يكون الثقب الْلَوْلَبٍ 
طريقاً مختصرة إلى الجانب الآخر. يمكن 
أن تمر عبره الأجسام للسفر من زمن 
إلى الخين . يبدو الأمر هراء - لكنه قد 


ينتهى بنقطة واحدة.ء مثلما ايتداً. إذا ما حدث 


هذا التقوض العظيم, ما الذي سيحل بالكون 


بعد ذلك ؟ هل تبدأ العملية يأكملها من جديد 
بحدوث انفجار عظيم آخر يشكل نجوماً 
ومجرات وكواكب - بما في ذلك أرضاً 


كم ببلغ عدد الثقوب السوداء؟ 

ربما يزيد عدد الثقوب السوداء على عدد 

النجوم المرئية أي ما يزيد على 100000 

مليون في مجرتنا فحسب. وإذا كان الأمر 
كذلك: فإنها تفسر جاتباً كبيراً من «الكتلة 
المفقودة» فى الفضاء. لأن الثقب الأسود 

يمكن أن يحتوي على مادة تشكّل 

0 شمس. 


اصطدام ميت 

وجا كرون كيك سكم له 
65فلوون ستة مكلف سحانة 
من الحطام أدت إلى تغيير 
المناخ والقضاء على الدينوص ورات. وربما أ 
يدك ذلك ثاكية. ولذلك يواصل الفلكيون ا 
المراقبة لتحذيرنا من ذلك. 1 
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الانفجار العظيم 37.32 
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بايوثير 11:10:31,30 
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التقدّض العظيم 37,36,32,6 
الثقوب السوداء 24,6 
الثقوب الملولبة 37 

جو العو كت 17 


حباة ذكية 34,30 

المتفوف 19,11 

درت القثانة 29,25,20 

زحل 19,17,14,5 

الزهرة 16,7,5 

الشفر عير الزمن 37,6 
السفر في الفضاء 23230 
السوابر الفضائية 39,6 
الشمس 15:13:,12,11,10 
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الشيت 25,22 

الصواريخ 3,150 

مطاره 15,175 

غاغارين, يوري 38,31 

غاليليو غاليلي 38,29,13,8 

الكراعلل 

فوستوك1 31 

فوردر 3931 

فترتجول 38:31 

القمر' 18:11 

القمر؛ أصضل 18 

القمر. أطوار 19 

القمر. عبادة 18 

القمر وجه 19 

قوانين الجاذبية 1312 

005 ساكاقك 

24,19  فوسكلا‎ 

الكواكب 12,11,10,5 
1.1.3 

كوبرنيكوس . نيكولاس 38,13,12,8 

الكوكب المجهول 36,34.6 

الكَوْكبات 24.20,10 


الكون 37:13.6 


الكويُكبات 37,22,14 

لونا 38,18 

المجرّات 38,25,21,20 

مخلوقات غريبة. 35,34,12 

المدارات 38,14,13,12 

المذنّبات 39,23,22,11,10 

مذتب هال ؟ 38,23 

المرأة المسلسلة 20 

مرصد غريلتش. 38,29 

مركبة فضائية 39,38,31,16,14 

المريخ 39,36,35,17,14,5 

الملشتري 20001145 

المقاريب 26,20,13,8,6 
232,598 

المقاريب الراديوية 3232.8 

مقزاب هابل 39,29,26 

مكتوك القيضاء .39,31 

الناسا 38,31 

نبتون 31,175 

النجم الأسطع 21 

النجوم 211 
24 


النجوم. أنواع 4آ2 


العجوم .. تشكل 24 

النظام الشمسي 22,20,19-6 
3 20,6 

الثيازك: 22 


تيوتق. أسحاق 38:29,12 


ولز. هريرت 35 
يوفو 39,35 


1602 جون غُلن أول أميركي يدور حول الأرض 
نيسان / ابريل: السابر الأميركي رانجر 4 يصل إلى القمر 
6 نيسا ان / أبريل إطلاق القمر الاصصطناعي البريطاني آريل ! 
السابر مارينر 2 يزور الزُهرةط 
تموز / يوليو: إطلاق قمر الاتصالات تلستار 
3 رائدة الفضاء فالثتينا تريشكوقا أول امرأة فى القضماء 
4 الاتحاد السوفياتي يضع ثلاثة أشخاص في مدار حول الأرض في المركبة فوشكود [ 
5 آذار / مارس: أول زحلة مأهولة للناسا على متن جيميني 
ألكسي ليونوف يقوم بأول مشي في الفضاء من المركبة فوشكود 2 
تموز/ يوليو: السابر الأميركي مارينر 4يصور المريخ 
6 كانون الثاني / يناير: السابر السوفياتي لونا 9 يهبط على القمر 
100 مقتل ثلاثة رواد لمركبة أبولو في حريق لمنصة الإطلاق 
السابر السوفياتي نيا 4 يُرسل بيانات عن جو الزهرة 
اكتشاف النجوم النابضة (البلسارات) 
8 تشرين الأول/ أكتوبر: أول رحلة مآهولة لبرنامج أبولو 
كانون الأول/ ديسمبر: ثلاثة روّاد فضاء يدورون حول القمر في المركبة أبولو 8 
9 27 تموز/ يوليو: أبولو 1 1تهبط على القمر 
0 11 شباط/ فبراير: إطلاق أول قمر اصطناعي ياباني؛ أوسومي. 
1 تشرين الثاني / نوفمبر: السابر مارينر 9 أول سابر يدور حول المريخ 
كانون الأول / ديسمبرهبوط كبسولة من السابر السوفياتي مارس على المريخ 
2 إطلاق الساير بايوذزر 10حاملا مبظاقة تداء» 
3 إطلاق المحطة الفضائية سكاي لاب 
5 تموز: التحام المركبة الأميركية أبولو مع المركية السوفياتية سويوز في الفضاء 
تشرين الأول/ أكتوبر : السابر السوفياتي قنيرا 9 يهبط على الزهرة 
6 الشاير قاكخ ير سل صور) من اريخ 
7 آب/ اغسطس:آيلول/ سبتمير:الثاسا تظلق 
السابرين قويجر 1و2 
9 الول سيمير السابر الأميركي 
بايونير ساتورن يمر قرب زحل 
ويرسل بيانات إلى الأرض 
1 نيسان / أبريل : أول رحلة لمكوك الفضاء 
الأميركي كولومييا 
3 الولايات المتحدة تعلن عن مبادرة الدفاع الاستراتيجي 
(خرب التجوي) 


بايوتير 10 تسافر ما وراء الكواكب 
تشرين الثاني/ نوفمبر: إطلاق مختبر الفضاء سبايس لاب الذي بنته 
وكالة الفضاء الأوروبية (إيسا) 
6 كانون الثاني / يناير: انفجار مكوك الفضاء تشالنجر 
شباط / فبراير: إطلاق المحطة الفضائية مير 
آذار / مارس: المركبة الفضائية جيوتو تُصوّر مذئْبٍ هالي 
8 معاوَّدَة برنامج الفضاء الأميركي بإطلاق المكوك 
دسكوفري 
تشرين الثاني / نوفمبر: إطلاق المكوك السوفياتي بوران 
0 إطلاق مقراب الفضاء هابل 
2 ملاحو المكوك الفضائي يسبحون في الفضاء لمدة ثماني ساعات 
قمر استكشاف خلفية الكون يكتشف صدى الانفجار العظيم 
4 تموز/ يوليو: المذنب شوميكّر ليفي يصطدم بالمشتري 
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أفتس الناس منذ الاف اتستين بسماء الليل وما تصمم1 من أسرار كد أتاحت 21 كاقاربي 


التي صمعها الفلكيون منذ القرن السابع عشر. والابتكارات العلمية. مثل السواير القضاتية 


والأقمار الاصطناعية إدراك المزيد عن الكون الواسع الذي يحيط بكوكبنا. مع ذلك تيقى 
هناك كثير من الألغاز التي تنتظر حلاً لها 
هل بوحد كوكب غير مكتشف في نظامسا الشمسي" هل يسمح لنا الثقب الأسود حمًا 
بالسفر عبر الزمن؟ وهل تكتشف في بوم من الأيام حضارات أخرى قي القضاء؟ 
يستعرض هذا الكتاب كل هذه الألغار باستخدام العلم الحديث والأساطير والخراقات والدليل 


الفلكي ورما يساعدك على حلها بنقسك' 


١ ااكاديميا‎ 


سس سه مسومو سه هه وم سس سس ممم مس سه وي سس جصجوي سه 1 


